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SOLUTIE PENTRU SCOLI SI CLADIRI EDUCATIONALE

Eficienta energetica - calitatea mediului interior - mentenanta si siguranta

MODEL DE CLADIRE OBIECTIV DOMENII MONITORIZATE
. = n Functionare sigura, confort pentru Energie - aer interior - active didactice -
Subsol tehnic + parter + doud etaje elevi si costuri controlate sport - supraveghere - perimetru

Document de prezentare tehnicd adaptat campusurilor scolare urbane din Roménia. Configuratia finald se stabileste dupa
releveu, inventar si auditul instalatiilor.
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SCRISOARE DE INTENTIE

Camp Continut

Catre Conducerea unitatii de invatamant / autoritatea locala / serviciul administrativ

Referinta Eficienta energetica si management operational pentru cladiri scolare

Obiectiv Evaluarea si implementarea etapizata a platformei MOBIUS OEAM, integratda cu MOBIUS UEAM
Data 19 septembrie 2026

Stimata doamna Director / Stimate domnule Director,

Intr-o scoald, energia si instalatiile tehnice influenteaza direct siguranta, confortul si continuitatea activitatii didactice.
Incélzirea neuniforma, aerul interior necorespunzator, pierderile de ap4, iluminatul utilizat in afara programului sau
defectele repetate pot genera costuri ridicate si conditii nepotrivite pentru elevi si personal.

MOBIUS OEAM reuneste intr-o singura imagine datele despre consumuri, active si interventii din cladire, salile de
clasa, sala si terenurile de sport, sistemul de supraveghere si perimetrul institutiei. Solutia include inventarierea
mobilierului scolar si a echipamentelor didactice, urmareste starea, amplasarea si lucrarile efectuate, detecteaza
abaterile, prioritizeaza actiunile si pastreaza istoricul verificabil al remedierilor.

Beneficiul central

Reducerea risipei energetice, mentinerea conditiilor de confort si calitate a aerului, prevenirea defectelor si
documentarea interventiilor. Orice estimare de economie se valideaza prin masurare initiala, profil de referinta si pilot;
documentul nu promite procente fara date reale.

PROPUNERE INITIALA

Vizita tehnica, inventarierea instalatiilor si a activelor, alegerea unui perimetru pilot — de regula subsolul tehnic, tabloul general
si un etaj — apoi stabilirea indicatorilor si pragurilor.
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1. CONTEXTUL OPERATIONAL AL SCOLII

Modelul de referinta este o cladire urbana cu subsol tehnic, parter si doua etaje. Parterul concentreaza de regula
accesul, administratia si spatii comune; etajele includ sali de clasa si laboratoare; subsolul concentreaza centrala
termica, pompele, hidroforul si tabloul general. Structura este orientativa si se adapteaza fiecarei scoli.

Domeniu
Electric

Incalzire si
ventilatie

Calitatea aerului

Apa si instalatii
sanitare

Siguranta

Sport si exterior

Supraveghere
video

Perimetru

Active si semnale

TDG, tablouri de nivel, iluminat, prize, laborator IT,
eventual panouri fotovoltaice

Cazane / punct termic, pompe, vane, radiatoare,
ventilatoare, filtre

Temperatura, umiditate, CO, in sali, ocupare / orar

Contoare, hidrofor, rezervoare, apa calda, canalizare

Centrala incendiu, detectoare gaz, iluminat de
siguranta, usi si acces

Sala de sport, terenuri, vestiare, tablouri si iluminat
exterior

Camere, inregistratoare, comutatoare de retea si
stocare

Porti, interfon, control acces, iluminat alei / fatade / gard

Obiective de management

Risc urmarit

Suprasarcing, dezechilibru, consum in afara
programului, calitate redusa a energiei

Temperatura neuniforma, consum excesiv,
defect sau reglaj incorect

Aer viciat, disconfort, ventilare insuficienta sau
risipa

Scurgeri, consum nocturn, presiune
insuficienta, inghet

Alarma, indisponibilitate, evacuare dificila,
acces neautorizat

Consum in afara programului, defecte,
disconfort si indisponibilitate

Camere indisponibile, pierderea inregistrarii
sau a comunicatiei

Zone intunecate, acces neautorizat si circuite
defecte

e Consum si cost vizibile pe cladire, nivel, zona si categorie de utilizare.

« Incalzire si ventilare corelate cu programul scolar, ocuparea si vremea.

 Alerte prioritizate dupa siguranta, confort, continuitatea activitatii si cost.

* Flux unic de interventie pentru administrator, personal tehnic si contractori.

* Istoric verificabil pentru instalatii, mobilier scolar, echipamente didactice, revizii, incidente si rezultate.
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2. MODELUL CLADIRII SCOLARE

Schema prezinta organizarea datelor pentru o scoala tipica. Fiecare tablou si fiecare instalatie importanta sunt legate de

nivelul si zona deservita. Astfel, o abatere poate fi localizata rapid si pusa in contextul programului scolar.

Scoala monitorizata: subsol tehnic + parter + 2 etaje

Model conceptual pentru o cladire scolara urbana din Romania

ALIMENTARE

Retea JT
TDG - protectii
panouri fotovoltaice

UTILITATI

Apa rece / ACM
gaze naturale
agent termic
internet / date

SIGURANTA

incendiu - evacuare
detectie gaz

acces - iluminat

de siguranta

Nivel

Etaj 2

Etaj 1

Parter

Subsol tehnic

temperatura - CO: - iluminat - consum

Sali de clasa - cabinet - biblioteca

temperatura - CO: - iluminat - consum

PARTER

acces - ocupare - iluminat - apa

SUBSOL TEHNIC o B
gaz - caldurd - pompe - apa - energie

Sali de clasa - laboratoare IT/stiinte

Acces - administratie - sala de sport / cant*—~—

Centrala termica : pompe - hidrofor : TDG,

PASARELA LOCALA

TD-E2 Modbus - BACnet - API
memorare temporara
sincronizare securizata

TD-E1 MOBIUS OEAM

model scoala-nivel-sistem-activ

indicatori - alerte - istoric
interventii si rapoarte

TD-P
REZULTAT
consum pe program / vacanta
confort si aer interior

DG anomalii localizate

interventii trasabile

Figura 1. Model conceptual: subsol tehnic, parter, doua etaje si fluxul datelor catre MOBIUS OEAM.

Functiuni exemplificative

Sali de clasa, laboratoare IT / stiinte

Sali de clasa, cabinet, biblioteca

Acces, administratie, spatii comune, sala de sport /
cantina unde exista

Centrala termica, pompe, hidrofor, TDG

Monitorizare prioritara

TD-EZ2, iluminat, temperatura, CO,, consum pe
program

TD-E1, iluminat, temperatura, CO,, apa in grupurile
sanitare

TD-P, acces, iluminat, apa, temperatura, ocupare

Energie, gaz, apa, temperaturi, presiuni, stari si
randamente
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3. CAMPUSUL SCOLAR — ZONE EXTERIOARE Sl SECURITATE

MOBIUS OEAM extinde modelul dincolo de corpul principal. Sala de sport, terenurile exterioare, camerele de
supraveghere, portile si iluminatul perimetral sunt administrate ca zone si sisteme distincte, dar sunt corelate cu
programul scolii si cu aceeasi evidenta a activelor.

Campus scolar monitorizat — cladire, exterior si securitate

Model operational integrat pentru intregul perimetru al institutiei

( )
PERIMETRUL INSTITUTIEI
CLADIREA SCOLII SALA DE SPORT PASARELA LOCALA
subsol - parter - doua etaje iluminat - temperatura contoare - senzori - stari
energie - apa - incalzire ventilatie - acces interfete cu sisteme existente
CO: - temperatura - incendiu consum dupa orar / evenimente memorare temporara
TERENURI DE SPORT SECURITATE SI PERIMETRU MOBIUS OEAM
iluminat exterior camere - inregistratoare - retea harta campus / zone
program si consum porti - interfon - control acces alerte si interventii
tablouri / circuite - stare iluminat alei / fatade / gard consum - disponibilitate
istoric verificabil
. ”

O singura vedere: cladire - zona exterioara - sistem - activ — interventie

Figura 2. Model conceptual pentru intregul campus scolar si perimetrul institutiei.

Zona / sistem Elemente urmarite Rezultat operational

Tablou electric, iluminat, incalzire, ventilare, Consum pe program / eveniment, confort
Sala de sport ~ . . . < e

temperatura, acces si vestiare si mentenanta localizata

Utilizare controlata, detectarea lampilor /

Proi r louri exterioare, programatoar - ) )
olectoare, tablouri exterioare, programatoare, circuitelor defecte si a consumului

Terenuri de sport A . o
P prize si starea circuitelor

nejustificat
. Camere, inregistratoare, alimentare, stocare si Disponibilitate tehnica si alerta la
Supraveghere video N ’ ’ J . A N —
P 9 comunicatie pierderea semnalului sau a inregistrarii

N Porti, interfon, control acces, iluminat alei, fatade si  Siguranta operationala, program
Acces i perimetru gard diferentiat si interventie rapida
LIMITA DE UTILIZARE

MOBIUS OEAM monitorizeaza disponibilitatea tehnica si evenimentele aprobate. Nu este utilizat pentru recunoastere faciala sau
analiza comportamentului elevilor, iar imaginile video raman in sistemul dedicat de supraveghere, conform regulilor
beneficiarului si protectiei datelor.
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4. PUNCTE DE MASURARE RECOMANDATE

Zona / sistem

TDG / intrare

Tablouri de nivel

Centrala termica

Pompe si hidrofor

Sali de clasa

lluminat

Apa

Incendiu / gaz / acces

Sala si terenuri de
sport

Supraveghere video

lluminat perimetral

Masuratori

kW, kWh, kVAR, factor de putere, tensiuni,
curenti, THD

Putere, energie, stari si alarme

Gaz / energie termica, temperaturi tur-retur,
stare arzator, ore de functionare

Consum, presiune, debit, ore, stari

Temperatura, umiditate, CO,; optional
ocupare

Consum pe zone, stare, orar

Debit, volum, presiune, consum nocturn
Stari tehnice si evenimente

kW, kWh, temperatura, program, stare
circuite si proiectoare

Stare camera / inregistrator, alimentare,
stocare si comunicatie

Consum, stare circuit, program si comanda
aprobata

Protocoale si integrare

n functie de instalatiile existente, colectarea poate utiliza Modbus TCP/RTU, BACnet, OPC UA, MQTT, API sau intrari
digitale si analogice. Pasarela locald valideaza, marcheaza temporal si pastreaza temporar datele atunci cand legéatura
cu platforma este indisponibila.

PRINCIPIU DE PROIECTARE

Utilizare

Bilant general, varfuri, calitatea energiei si
reconciliere cu factura

Alocare pe nivel si localizarea abaterii
Randament, reglaj, porniri dese si mentenanta
Functionare anormala, pierderi si uzura
Confort si aer interior corelate cu orarul

Detectarea functionarii in afara programului
Scurgeri si consum specific

Supravegherea disponibilitatii; procedurile locale
raman prioritare

Consum pe utilizare, confort si detectarea defectelor

Alerta de indisponibilitate tehnica, fara prelucrarea
imaginilor in OEAM

Reducerea functionarii nejustificate si localizarea
defectiunilor

Platforma nu inlocuieste protectiile, automatizarile certificate, centrala de incendiu, detectorul de gaz sau procedurile de
evacuare. Ea integreaza datele, ofera context si coordoneaza interventia in limitele aprobate.
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5. ARHITECTURA FUNCTIONALA

Arhitectura separa terenul, colectarea locald, analiza, reprezentarea si decizia. Separarea permite extinderea etapizata
si pastrarea colectarii locale la intreruperea temporara a comunicatiei.

Arhitectura functionala — de la cladire la decizie

Colectare locala, analiza operationala si interventie documentata

1 TEREN 2 - COLECTARE LOCALA 3 - MOBIUS OEAM 4 - REPREZENTARE 5 - DECIZIE
tablouri - contoare citire si validare model digital al scolii tablou de bord tichet de interventie
centrala termica marcare temporala profiluri orare harta pe niveluri responsabil si termen
senzori CO: [ temperatura functionare offline reguli si anomalii consum si confort validare rezultat

pompe - iluminat - acces sincronizare istoric active alerte prioritizate raport pentru conducere

= = = =

lerarhie de navigare Scoala - nivel = zona - sistem - activ @ punct de masurare

Continuitate locala Datele se pastreaza local si se sincronizeaza dupa reconectare.

Figura 2. Fluxul functional de la instalatiile scolii la decizie si interventie.
Reguli de calitate si continuitate
e Fiecare semnal are sursa, unitate, frecventa, marcaj temporal si responsabil.
* Valorile lipsa, salturile neplauzibile si blocarea unui senzor sunt marcate explicit.
» Datele locale sunt retransmise fara duplicare dupa restabilirea conexiunii.

¢ Alertele sunt emise numai dupa reguli de persistenta si validare stabilite Tn pilot.
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6. REPREZENTAREA OPERATIONALA

Conducerea urmareste costul, consumul si starea generala; administratorul vede alertele, nivelurile si termenele;
tehnicianul primeste activul, istoricul, valorile recente si procedura aplicabila.

Vedere operationala pentru conducerea si administratorul scolii

Exemplu conceptual — indicatorii reali se configureaza in pilot
PUTERE TOTALA ALERTE ACTIVE ACTIVE DISPONIBILE COST ZILNIC
86 kW 3 97,8% 1.180 lei

HARTA CLADIRE

Etaj2 normal
Etaj1l atentie
Parter normal

Subsol  avertizare

07:00 pornire instalatii
08:00-14:00 activi
14:00-18:00 acti
dupa 18:00 re

tati / sala sport
redus

PROFIL DE PUTERE — ZI DE SCOALA

prag dinamic

ALERTE PRIORITIZATE

Etaj 1: CO: ridicat intr-o sala - Subsol: pompa cu consum anormal - Exterior: iluminat activ in afara programului

Vedere

Executiva

Cladire

Sistem / activ

Raportare

Figura 3. Exemplu conceptual de tablou de bord pentru o scoala; valorile sunt ilustrative.

Continut

Cost, consum, abatere fata de profilul de referinta,
incidente

Harta pe niveluri, stare colorata, consumuri si confort
Trenduri, alarme, istoric, documente si interventii

Indicatori energetici, economii verificate, jurnal

Destinatar

Director, autoritate locala, responsabil
financiar

Administrator, responsabil tehnic
Personal tehnic / contractor

Manager energetic, audit, conducere
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7. MANAGEMENTUL INTERVENTIEI

O anomalie validata este completata cu nivelul, zona, activul si valorile recente. Regula stabileste prioritatea, iar
MOBIUS UEAM creeaza tichetul si il directioneaza catre responsabilul potrivit, cu termen si dovezi obligatorii.

Managementul interventiei

De la abatere la remediere, verificare si invatare operationala

1 - DETECTIE 2 - CONTEXT 3 - PRIORITIZARE 4 - TICHET UEAM 5 - ALOCARE

semnal / anomalie -‘ nivel - zona - activ ‘ siguranta - confort - cost ‘ procedura - termen - dovezi ‘ administrator / contractor

ELECTRIC TERMICE SANITARE VENTILATIE SIGURAN',I'I'\
tablouri - iluminat centrala - pompe apa - hidrofor CO: - temperatura incendiu - gaz
protectii - fotovoltaic radiatoare - reglaj scurgeri - canalizare ventilatoare - filtre acces - evacuare
PRELUARE SIGURANTI'\ DIAGNOSTIC REMEDIERE VALIDARE INCHIDERE
confirmare ‘ izolare / permis cauza + masuratori actiune + piese » parametru stabil raport + istoric

Rezultatul actualizeaza istoricul activului si planul de mentenanta.

Figura 4. De la detectarea abaterii la remediere, validare si actualizarea istoricului.

Continut minim al tichetului

* Moment, sursa, parametru, valoare, prag, durata si calitatea datelor.

* Cladire, nivel, incapere, sistem, activ si impact potential.

* Responsabil, competente necesare, termen, escaladare si persoana de contact.
e Actiune, masuratori, materiale, fotografii, cauza si rezultat.

* Confirmarea revenirii in intervalul acceptat inainte de inchidere.
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8. ECHIPE SI MATRICE DE RASPUNS

Echipa / rol

Administrator /
responsabil tehnic

Electrician autorizat

Instalatii termice

Instalatii sanitare

Ventilatie / mediu

PSI / siguranta

Securitate / IT

Exterior / sport

Evenimente

Alerta generala, consum neobisnuit, acces,
incident repetat

Suprasarcina, dezechilibru, tablou indisponibil,
iluminat defect

Cazan oprit, pompa anormala, temperatura
insuficienta

Scurgere, consum nocturn, presiune redusa

CO, ridicat, temperatura sau umiditate in afara
intervalului

Alarmé incendiu, gaz, iluminat de siguranta
sau acces

Camera indisponibil&, inregistrator sau retea in
defect, acces nefunctional

Proiector defect, consum nocturn, tablou
exterior sau sala indisponibila

Niveluri orientative

Nivel
Informare

Avertizare

Critic

Urgenta

Criteriu
Abatere fara impact imediat
Abatere persistenta, disconfort sau cost crescut

Risc pentru persoane, functionarea scolii sau activ
esential

Incendiu, gaz, inundatie majora sau pericol imediat

Actiune initiala

Confirma contextul, protejeaza zona, aloca si
escaladeaza

Localizeaza, izoleaza in sigurantd, masoara si
remediaza

Verifica sursa, pompele, vanele si reglajul;
asigura continuitatea

Protejeaza zona, izoleaza circuitul aprobat si
verifica armaturile

Verifica ocuparea, ventilarea, filtrele si setarile

Aplica imediat procedura dedicata; platforma
informeaza si documenteaza

Verifica alimentarea, comunicatia si stocarea;
escaladeaza fara expunerea imaginilor

Localizeaza circuitul, verifica programul si
remediaza in conditii sigure

Raspuns
Monitorizare si analiza in program

Tichet si verificare tehnica
Confirmare rapida si escaladare

Procedura de urgenta are prioritate; trasabilitate
in paralel
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9. SCENARII EXEMPLIFICATIVE

A — CO; ridicat intr-o sala de clasa

Senzorul indica o crestere persistenta in timpul orei. Platforma verificd ocuparea si istoricul, emite avertizarea si
recomanda verificarea ventilarii. Dupa aerisire sau remedierea ventilatorului, inchiderea se face numai dupa revenirea
parametrului in intervalul stabilit.

B — consum anormal al pompei de incalzire

La temperaturi exterioare si program comparabile, pompa consuma mai mult decat profilul de referinta. Echipa verifica
filtrul, vana, lagarul si punctul de functionare. MOBIUS OEAM compara profilul ulterior cu referinta si cuantifica
rezultatul.

C — iluminat activ in vacanta sau pe timpul noptii

Consumul depaseste pragul specific regimului neocupat. Alerta indica nivelul si circuitul. Administratorul verifica orarul,
automatizarea sau un contactor defect, apoi documenteaza cauza si masura.

D — scurgere sau consum nocturn de apa

Debitul ramane activ in afara programului. Platforma separa un consum justificat de o abatere persistenta si creeaza
interventia pentru verificarea grupurilor sanitare, a rezervorului si a armaturilor.

E — camera sau inregistrator indisponibil

Platforma primeste starea tehnica a sistemului de supraveghere si localizeaza echipamentul fara a prelua imaginile.
Responsabilul verifica alimentarea, comunicatia, stocarea si configuratia, iar interventia este jurnalizata.

F — iluminat perimetral sau teren de sport activ nejustificat

Un circuit ramane activ dupa incheierea programului sau un proiector nu confirma functionarea. MOBIUS OEAM
coreleaza starea cu orarul, zona si consumul, apoi deschide interventia pentru tabloul exterior sau corpul de iluminat.

G — detector de gaz / eveniment de incendiu

Sistemele locale si procedurile legale actioneaza independent si fara intarziere. MOBIUS preia starea, localizeaza
evenimentul, notifica rolurile aprobate si pastreaza jurnalul operational; nu substituie apelarea serviciilor de urgenta.
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10. MOBILIER SCOLAR S| ECHIPAMENTE DIDACTICE

MOBIUS UEAM extinde evidenta activelor pana la nivelul fiecarei sali de clasa. Fiecarui obiect i se poate atribui un cod
unic si o eticheta cu cod QR, astfel incat inventarul, starea, amplasarea, responsabilul si istoricul interventiilor sa fie
disponibile ntr-o fisa unica.

Categorie Exemple inventariate Date si actiuni
Mobilier scolar Banci, scaune, catedre, dulapuri, rafturi, table si ~ Cantitate, stare, sala, reparatie, transfer si
panouri casare
Echipamente didactice Table interactive, proiectoare, calculatoare, Serie, garantie, revizie, defect, consumabile
imprimante si echipamente de laborator si documente
Dotari mobile Truse medicale, stingatoare si alte dotari aprobate Prezenta, termen de verificare, responsabil si

neconformitati

Flux operational
Inventariere — etichetare — inspectie — sesizare — lucrare — verificare — istoric

Sesizarile pot fi deschise direct din sala de clasa prin scanarea codului QR. Pentru fiecare interventie se pastreaza defectul
constatat, prioritatea, responsabilul, materialele, fotografiile, costul, termenul si confirmarea repunerii in folosinta.

Inspectiile periodice sustin planificarea reparatiilor, redistribuirea dotarilor intre sali, fundamentarea achizitiilor si scoaterea
documentata din uz a bunurilor care nu mai pot fi utilizate Tn siguranta.
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11. MODULE MOBIUS OEAM PENTRU SCOLI

Modul

01. Achizitie si integrare
02. Monitorizare in timp real
03. Alerte si dispecerat

04. Analiza si diagnosticare
05. Optimizare si control asistat

06. Raportare si conformitate

07. Inteligenta artificiala / invatare

automata

Extindere campus

Etape propuse
Faza
1. Diagnostic
2. Pilot
3. Extindere
4. Modelare

5. Optimizare

Aplicare

Contoare, analizoare, senzori, automatizari, sisteme existente si orar scolar.

Putere, energie, temperatura, CO,, apa, stari si cost curent.

Praguri, persistenta, notificari, tichet si escaladare.

interblocari.

ISO 50001, indicatori, bugete, audit si exporturi.

Bilant, profil de referinta, consum specific, calitatea energiei si comparatii.

Programe de incalzire / iluminat si reducerea varfurilor, numai cu aprobari si

Prognoza, anomalii, semnaturi energetice si recomandari revizuite de om.

Sala si terenurile de sport, supravegherea tehnica, accesul si iluminatul perimetral in

aceeasi harta operationala.

Continut

Inventar, scheme, orar, criticitate si harta de date
Subsol + TDG + un etaj; tablou de bord si tichete
Toate nivelurile, utilitatile si echipele

Profil de referinta, indicatori, costuri si rapoarte

Reguli avansate si control asistat unde este sigur

Rezultat

Perimetru confirmat
Date si scenarii validate
Vizibilitate completa
Economii verificabile

Beneficiu demonstrat
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12. COMPONENTA PARTENERA effiPower

MOBIUS OEAM poate integra solutia partenera effiPower pentru méasurarea si analiza energiei, precum si pentru
protectia seismica. Componentele sunt distincte si pot fi implementate impreuna sau separat, in functie de evaluarea
tehnica si de prioritatile beneficiarului.

Componenta Ce face Beneficiu
. - Masoara consumul si calitatea energiei in TDG, Vizibilitate, diagnostic, defalcare de cost
AT ST TR CD tablourile de nivel si instalatiile importante. si decizii bazate pe masuratori.

Detecteaza solicitarea seismica si comanda local,
Protectie seismica conform proiectului, punerea unor utilitati in stare
sigura.

Reducerea riscului secundar de
incendiu, scurgeri si acces blocat.

Trei niveluri de analiza energetica

Nivel intrebare Rezultat

N1 — Vizibilitate Ce se intampla acum? Consum curent, istoric si bilant pe niveluri.

N2 — Diagnostic De ce apare abaterea? Alerte pentru calitatea energiei si probleme de
instalatie.

N3 — Economic Cat costa si ce economie se confirma?  Costuri, penalizari evitabile si rezultat pe interventie.

Analizoarele pot masura tensiuni, curenti, puteri, energie, factor de putere si distorsiune armonica totald. Configuratia,
clasa de masurare si punctele de montaj se stabilesc Tn proiect.
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13. PROTECTIE SEISMICA S| PUNERE iN STARE SIGURA

Pentru o scoald, protectia seismica poate viza in special alimentarea cu gaz a centralei termice, usile de evacuare cu
incuietori electrice, alarma locala si delestarea unor circuite neesentiale. Logica exacté se proiecteaza cu specialisti
autorizati si se testeaza controlat.

Protectie seismica integrata

Actiunea de siguranta este locala; MOBIUS OEAM informeaza, coordoneaza si documenteaza

DISPOZITIV SEISMIC

detecteaza solicitarea
comanda relee locale
réméne blocat p&na la
verificare si resetare

GAZ

inchidere electrovalva

verificare etanseitate

EVACUARE

deblocare usi
confirmare stare

ELECTRIC

delestare selectiva
pastrare circuite necesare

ALARMA

sirend / semnal local
procedura de evacuare

MOBIUS OEAM

preia starea si momentul
deschide interventii

notifica rolurile aprobate
pastreaza jurnalul

sustine repunerea controlata

Principiu esential

Platforma nu nlocuieste sistemele certificate, procedura de evacuare,

personalul autorizat sau serviciile de urgenta.

Utilitate

Gaz combustibil

Usi de evacuare

Circuite neesentiale

Alarma

Actiune locala posibila

Inchiderea electrovalvei pe siguranta pozitiva,

conform proiectului

Deblocare automata, daca sistemul este proiectat

in acest mod

Delestare selectiva, fara afectarea sistemelor de

siguranta

Sirena sau semnal local conform scenariului
aprobat

Figura 5. Integrarea conceptuala a actiunilor locale de siguranta cu MOBIUS OEAM.

Rol MOBIUS OEAM / UEAM

Tichet pentru verificarea etanseitatii inainte de

repunere

Confirmarea starii si jurnalizarea
evenimentului

Vizualizare si plan controlat de realimentare

Notificare, coordonare si trasabilitate
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14. INDICATORI, SECURITATE S| GUVERNANTA

Categorie Indicatori exemplificativi

Energie kWh/m?2, kWh/elev, putere maxima, factor de putere, THD, abatere fata de profilul de referinta
Confort si aer Ore in intervalul de temperatura, timp peste pragul CO,, umiditate si reclamatii

Incalzire Consum corectat climatic, temperaturi tur-retur, ore si porniri cazan / pompa

Apa m?3, consum nocturn, pierderi estimate si alerte de debit

Active Disponibilitate, defecte recurente, timp mediu de remediere si mentenanta preventiva

. . Disponibilitat mere / inregistrare, star re iluminat perimetral si consum terenuri
Campus si securitate sponib e camere / inregistrare, stare acces, ore iluminat perimetral si consum terenuri /

sala de sport
Financiar Cost pe cladire / nivel / sistem, cost in vacanta si economie verificata
Date Completitudine, latenta, valori invalidate si durata de functionare locala

Cerinte de securitate si guvernanta

e Separarea retelelor tehnice de retelele educationale si administrative.

* Acces pe rol si jurnalizarea vizualizarii, configurarii si interventiilor.

* Criptare, autentificare, copii de siguranta si restaurare testata.

* Nicio comanda automata catre un sistem de siguranta fara analiza de risc, interblocari, test si aprobare.
* Nomenclator unic pentru active, senzori, reguli si responsabili.

* Datele privind ocuparea se limiteaza la necesarul operational; nu se presupune identificarea elevilor.
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15. PROPUNERE DE PILOT

Pilotul recomandat include subsolul tehnic, tabloul general si un etaj reprezentativ, inclusiv inventarierea mobilierului si
echipamentelor didactice din salile selectate. Perimetrul permite corelarea energiei cu incalzirea, iluminatul, calitatea
aerului si starea dotarilor, fara a perturba activitatea didactica.

Livrabile

* Inventar tehnic si al dotarilor din salile pilot, cu fise de activ si etichete cu cod QR.

* Model digital al nivelurilor, zonelor, sistemelor, activelor si punctelor de masurare.

* Analizor energetic in TDG si, dupa caz, in tabloul etajului ales.

¢ Senzori de temperatura si CO; in sali reprezentative.

* Monitorizarea tehnica a unei zone sportive, a unui circuit de iluminat perimetral si a disponibilitatii sistemului video.
* Pasarela locala si conectori pentru sursele aprobate.

e Tablou de bord executiv, harta pe niveluri si vederi tehnice.

¢ Minimum cinci scenarii de alerta si interventie testate.

* Profil de referinta pentru zi de scoala, weekend si vacanta.

* Instruirea administratorului si a responsabililor desemnati.

Criterii de acceptanta

Domeniu Exemplu de criteriu

Date Completitudinea, latenta si sincronizarea respecta pragurile convenite.
Functional Harta, indicatorii si alertele reproduc scenariile aprobate.

Operational Responsabilii primesc, confirma, documenteaza si inchid corect tichetele.
Confort Temperatura si CO, sunt corelate corect cu orarul si ocuparea.

Beneficiu Se demonstreaza o imbunatatire sau o concluzie tehnica masurabila.
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16. CONCLUZIE S| URMATORII PASI

MOBIUS OEAM poate crea o imagine coerenta asupra energiei, conditiilor interioare si activelor unei scoli, de la tabloul
general si centrala termica din subsol pana la mobilierul si echipamentele didactice din fiecare sala, sala si terenurile de
sport, sistemul de supraveghere si iluminatul perimetral.

Valoarea principala este circuitul complet: date validate — context de cladire si program — alerta prioritizata —
responsabil competent — interventie — confirmarea rezultatului si istoric verificabil.

Pentru scolile publice, solutia sustine justificarea bugetelor, prioritizarea lucrarilor si raportarea catre autoritatea locala.
Pentru retelele private, aceeasi structura permite comparatia intre sedii si evaluarea unitaré a performantei. In ambele
cazuri, economiile si pragurile se stabilesc prin masurare, nu prin estimari generale.

Urmatorul pas recomandat

1 2 3 4
Vizita tehnica si colectarea Inventar de active, contoare Alegerea perimetrului pilot si Plan de instalare, testare si
schemelor si protocoale a indicatorilor acceptanta

Echipa MOBIUS Software SRL

Parteneriat tehnologic pentru eficienta operationala si sustenabilitate

contact@mobiussoftware.ro | www.mobiussoftware.ro
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17. GLOSAR / LISTA DE PRESCURTARI

Termen

ACM

ANRE

API

BACnet

BMS

CO,

EnPlI

HVAC

loT

ISO 50001

KPI

Modbus RTU / TCP
MOBIUS OEAM
MOBIUS UEAM
MQTT

Profil de referinta

TDG

TD-P / TD-E1/TD-E2

THD

NVR /DVR

CCTV

Tichet

Semnificatie

Apa calda menajera.

Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei.

Interfata software utilizata pentru integrarea sistemelor.

Protocol de comunicatie pentru automatizarea cladirilor.

Sistem de management al cladirii.

Dioxid de carbon; indicator folosit pentru evaluarea ventilarii si calitatii aerului interior.
Indicator de performanta energetica, utilizat in managementul energiei.
ncalzire, ventilare si climatizare.

Dispozitive si senzori conectati pentru colectarea datelor.

Standard pentru sistemul de management al energiei.

Indicator cheie de performanta.

Protocol industrial de comunicatie pe linie seriala / retea Ethernet.
Platforma pentru managementul operational al energiei si activelor.

Modul pentru administrarea activelor, tichetelor si interventiilor.

Protocol de mesagerie pentru dispozitive conectate.

Model al consumului normal, stabilit din date istorice si conditii comparabile.
Tablou de distributie general.

Tablourile electrice ale parterului si etajelor.

Distorsiune armonica totala; indicator al calitatii energiei electrice.
Tnregistrator video in retea / digital, utilizat de sistemul dedicat de supraveghere.
Sistem de supraveghere video cu circuit inchis.

Tnregistrare operationalé a unei sesizari sau interventii, cu responsabil, termen si dovezi.

Nota: lista este adaptatd acestei prezentdri. Termenii si echipamentele efectiv utilizate se confirma prin proiectul tehnic al cladirii.
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